GR.MOD.001 | v.01

" Infraestruturas
o' U de Portugal

INSTRUCAO TECNICA

GR.IT.VIA.018

PARAMETROS GEOMETRICOS DA VIA -
TOLERANCIAS E TRATAMENTO DE
DEFEITOS

CICLO DE PRODUGAO DO DOCUMENTO

ELABORAGAO

DAM e DRF

“Este documento é propriedade exclusiva da IP e empresas participadas, ndo poden

SUPERVISAO

EA-EPF

Aplicacao:
Grupo IP

Empreiteiros e Prestadores de Servigos

APROVAGAO
DEA

2021-10-18

do ser reproduzido, utilizado, modificado ou comunicado a terceiros sem autorizagédo expressa”



GR.MOD.001 | v.01

'l‘ GR.IT.VIA.018 | v.04

PARAMETROS GEOMETRICOS DA VIA — TOLERANCIAS E TRATAMENTO DE DEFEITOS

iNDICE
Pag.

1 INTRODUGAO ..ottt ettt ettt et et e et et eneetesteeteeaensanesreaes 8
2 L0 1= N 1 O I Y PSR 8
3 AMBITO ...ttt 8
4 SIGLAS E DEFINICOES.......oo oottt ettt ettt ete e naeenesaeaneens 8
4.1 ST o ] =T OSSR 8
4.2 DEfiNICOBS. ..o 9
5 RESPONSABILIDADE. ... ..o e e e e et s e e e e e e e eaattaa e s e eeeaeeenees 11
6 REQUISITOS DE MEDICAO DOS PARAMETROS GEOMETRICOS DAVIA ................. 11
7 MEDICAO, CALCULO E AVALIACAO DOS PARAMETROS GEOMETRICOS................. 11
7.1 =1 o] = T PRSP OPPPPPUPPPPR 11
7458 Pt N = 1 o F= T o o (1 - SR 11
A B = 1 (o] = 01 1= To [ TR OO PP PPPUPPPRN 12
7.2 Nivelamento transversal..........ooo 12
7.3 Nivelamento IoNGItUAINGL .............c.oeiiiii e 12
7.3.1  Resultado em bandas de comprimentos de onda..........cccccooviiiiiiiiiii i 12
7.3.2 Resultado em valorde fleCha ... 13
7.4 AlINNAMENTO ... et e e e e e e st e e e s anbe e e e e e 13
7.4.1 Resultado em banda de comprimentos de ONda..........cccceeeiiiiiiiiiiiie e 13
742 Resultado emvalorde flecha ... 14
7.5 [ 0] o 7= o T TP PPRT PP 14
8 RECECAQO DE TRABALHOS.......ooiiiiieeee ettt ane e 15
8.1 Verificagao imediata.............oooo 15
8.2 (Tt =Y o= (ol o] {01V =T o - SRR 17
8.2.1 Trabalhos de construcéo de linhas novas ou modernizadas ...............ccccooeeeei, 17
8.2.2 Trabalhos de manutencdo da geometria da Via .........cocceeeiiiiiii i 17
8.3 = ToT=Toz= Lo N LY i1 o1 1Y T PSRRI 17
8.4 Recega0o por Meios alterNatiVos. ..........uiiii i e 17
8.5 Tolerancias para receGao dos trabalhos ..........c..eiiiiiiiii i 18
8.5.1 Linhas de bitolas 1668mMm € 1435MM .........ccuuiiiiiie e e e e 18
8.5.2 Linhas de bitolas T000MM ........cooiiiiiieie e e e e e e e e e e e e e raereeeeeesennnnenneees 20
9 AVALIACAO DA GEOMETRIA DA VIA PARA DECISAO SOBRE ACOES DE

Y N L I =] 21
9.1 L0112 = o = 3 21
9.1.1 Linhas de bitola 1668mm e 1435mm ... 21

2_43

“Este documento é propriedade exclusiva da IP e empresas participadas, ndo podendo ser reproduzido, utilizado, modificado ou comunicado a terceiros sem autorizagéo expressa”



GR.MOD.001 | v.01

' GR.IT.VIA.018 | v.04
' PARAMETROS GEOMETRICOS DA VIA — TOLERANCIAS E TRATAMENTO DE DEFEITOS

9.1.2 Linhas de bitola 1000M .......coiii i e e e e e e e e e et r e e e e e e e e nanraaees 23
10 TRATAMENTO DE DEFEITOS DOS PARAMETROS GEOMETRICOS DAVIA ............. 24
(0 T B =Y o (o (U E=To [ =T 4 1= o | (o T USRS PPR 24
10.2 Tabelas com as agdes para tratamento de defeitos dos parametros geométricos da via....... 25
11 QUALIDADE GEOMETRICADANVIA ..ottt 33
11.1  Niveis de QuUalidade (QIN).........ooiiiiiieiie e ee ettt esreeeneesneeaneeens 33
11.2  Classes de Qualidade (TQC).....cuii ittt e e e e e s sar e e e e eneees 34
ANEXOS A - Formularios para preenchimento na verificagdo imediata ..............cccccceeeeiiiinnnnnnns 36
ANEXO B - Formulario para preenchimento nas recegdes provisoéria ou definitiva realizadas com
(L= [ToToT =TT o = 10 = L PSP 41
3_43

“Este documento & propriedade exclusiva da IP e empresas participadas, ndo podendo ser reproduzido, utilizado, modificado ou comunicado a terceiros sem autorizagao



GR.MOD.001 | v.01

' GR.IT.VIA.018 | v.04
' PARAMETROS GEOMETRICOS DA VIA — TOLERANCIAS E TRATAMENTO DE DEFEITOS

iINDICE DE FIGURAS

Pag.
Figura 1 = Bitola PONTUAL...............oiiiiiiie ettt ettt e sttt e e s e ab e e e e s bbe e e e anreeaeene 11
Figura 2 - Nivelamento tranSVEISal................uuuuiiiiiiiicieiee ettt e e e e e e e e e s s e nnnnnaees 12
Figura 3 - Nivelamento 10NGItUINGI .................ooociiiiiie e s 13
Figura 4 — AlINRGIMENTO ...ttt e et e e e e e e e e e e e e e e snstraeeeeeeeeannnnnanees 14
FIQUIA 5 = EIMPOINIO ...ttt ettt e e e e e e et e e e e e e e e e s b b e e e e e e e e e e e nnnenneeas 15
INDICE DE TABELAS

Pag.

Tabela 1 - Toleréncias dos parédmetros geométricos da via para linhas de bitola 1668mm e 1435mm —
Linhas Novas OU MOUEIMIZAUAS ..............occcuuuieeiiei ettt et e e e e et e e e e e s e e saareeeeas 18
Tabela 2 - Tolerancias dos pardmetros geomeétricos da via para linhas de bitola 1668mm e 1435mm —
Trabalhos de MANUIBINGEO .............eoeiiiiiiiiiiee ettt e e e e e bbb e e e e e e e e e narreeeas 19
Tabela 3- Tolerancias dos pardmetros geométricos da via para linhas de bitola 1000mm — Linhas novas
OU MOAEBITHZAUAS ...ttt oottt e e e e e e et et e e e e e e e e abbbe e et e e e e e eaasbbeeeeeeeeesansbeeeeeas 20
Tabela 4- Tolerédncias dos pardmetros geomeétricos da via para linhas de bitola 1000mm — Trabalhos de
Lz T 0] (=g o= [ TP ERPPTPP 20

Tabela 5 - Tolerancias dos parametros geométricos para linhas de bitola 1668mm e 1435mm — Alerta

Tabela 6 - Tolerancias dos parametros geomeétricos para linhas de bitola 1668mm e 1435mm —
a1 C=Ta =T gL (o RSP TTPOPTPPPRR 22

Tabela 7 - Tolerancias dos pardmetros geométricos para linhas de bitola 1668mm e 1435mm — Ag¢do

TMEAIALA. ..., 22
Tabela 8 - Tolerancias dos parametros geométricos para linhas de bitola 1000mm — Alerta .............. 23
Tabela 9 - Tolerancias dos pardmetros geométricos para linhas de bitola 1000mm — Intervencéo..... 23

Tabela 10 - Tolerancias dos pardmetros geométricos para linhas de bitola 1000mm — Agéo imediata24

Tabela 11 —Defeitos do pardmetro Empeno (DaSe 3M)..........c.ouuuiiiiiiiiiiiiiee e 25
Tabela 12 —Defeitos do pardmetro Empeno (base 10m) ..........cocouoiiiiiiiiiiiii i 26
Tabela 13 - Defeitos do pardmetro AlINhamento DT ...........ccccooiiiiiiiiiii e 27
Tabela 14 - Defeitos do parametro AlINhamento D2 ................cocceiiiiiiiiee it 28
Tabela 15 - Defeitos do pardmetro Nivelamento Longitudinal D1.............ccccocciiiiiiiiiiiiii e 29
Tabela 16 - Defeitos do parametro Nivelamento Longitudinal D2.................cccccocociniiiiiiiiiieneeen. 30
Tabela 17 - Defeitos do pardmetro Aperto de BitOla ... 31
4.3

“Este documento & propriedade exclusiva da IP e empresas participadas, ndo podendo ser reproduzido, utilizado, modificado ou comunicado a terceiros sem autorizagao



GR.MOD.001 | v.01

' GR.IT.VIA.018 | v.04
' PARAMETROS GEOMETRICOS DA VIA — TOLERANCIAS E TRATAMENTO DE DEFEITOS

Tabela 18 - Defeitos do pardmetro EXCeSSO A€ BilOI@ ..............cccuueeeieiiiiiiiiiiiiiiee e 32
Tabela 19 - Niveis de qualidade do Nivelamento Longitudinal D1 (G) ........ccccccevvviieeiiiiieeeiiciee e, 33
Tabela 20 - Niveis de qualidade do AlInhamento D1 (0)..........coociiiiiiiiiiie et 33
Tabela 21 - Classes do Nivelamento Longitudinal DT (G) ..........ccooveiiiiieeeiiieee e e e 34
Tabela 22 - Classes do AlINhameEnto DT (G) .......c...ouoiiuiii it 34
Tabela 23 - Redes Ferroviarias Europeias — Proporcdo por Classe de Qualidade .............................. 35
5_43

“Este documento & propriedade exclusiva da IP e empresas participadas, ndo podendo ser reproduzido, utilizado, modificado ou comunicado a terceiros sem autorizagao



GR.MOD.001 | v.01

' GR.IT.VIA.018 | v.04
' PARAMETROS GEOMETRICOS DA VIA — TOLERANCIAS E TRATAMENTO DE DEFEITOS

Registo e controlo das alteragées

VERSAO | DATA DESCRIGAO DA MODIFICAGAO PAGINAS
V.01 2008-02-18 | Versao inicial Todas
V.02 2009-02-20 Inclusdo de tolerancias para linhas de bitola 1000mm Vérias
V.03 2017-12-21 Revisédo geral Todas
V.04 2021-10-18 Revisédo geral Vérias

UO consultadas na elaboragao da versao aprovada
. DAM, DRF, DEM; DEA.

Documentos revogados

. GR.IT.VIA.018 | v.03.

Documentos de referéncia

. Os documentos relevantes para o SGS estédo identificados em link.

As versdes dos documentos de referéncia a considerar serdo as que se encontrem em vigor a
data de edicdo da presente instrugao técnica.

[1]CEN, EN 13848-1 - Railway applications - Track - Track geometry quality - Part 1:
Characterisation of track geometry, 2019.

[2] CEN, EN 13848-2 - Railway applications - Track - Track geometry quality - Part 2: Measuring
systems - Track recording vehicles, 2020.

[3] CEN, EN 13848-3 - Railway applications - Track - Track geometry quality - Part 3: Measuring
systems - Track construction and maintenance, 2009.

[4] CEN, EN 13848-4 - Railway applications - Track - Track geometry quality - Part 4: Measuring
systems - Manual and lightweight devices, 2011.

[5] IP, ITVIA.002 - Bitolas de via larga. Sobrelarguras e tolerancias, 2008.

[6] CEN, EN 13848-6 - Railway applications - Track - Track geometry quality - Part 6 -
Characterization of track geometry, 2020.

[7] CEN, EN 13848-5 - Railway applications - Track - Track geometry quality - Part 5 - Geometry
quality levels - Palin Line, 2010.

[8] CEN, EN 13231-1 - Railway applications - Track - Acceptance of works - Part 1: Work on
ballasted track - Plain line, switches and crossings, 2013.

“Este documento & propriedade exclusiva da IP e empresas participadas, ndo podendo ser reproduzido, utilizado, modificado ou comunicado a terceiros sem autorizagao


https://intranet.infraestruturasdeportugal.pt/Organizacao_Gestao/Normativos_modelos/Normativos_modelos/SitePages/Home%20Page.aspx?RootFolder=%2FOrganizacao%5FGestao%2FNormativos%5Fmodelos%2FNormativos%5Fmodelos%2FDocumentos%20Partilhados%2Fc%5FPN%2E03%20%2D%20Desenvolvimento%2FGest%C3%A3o%20Seguran%C3%A7a%20Ferrovi%C3%A1ria%2FSGS&FolderCTID=0x012000D6B01683CC6A4E4E87D7A0AE8FDA4180&View=%7BD0A74BBB%2DF7F3%2D44E7%2DA73D%2DDDAFE71BA668%7D

GR.MOD.001 | v.01

' GR.IT.VIA.018 | v.04
' PARAMETROS GEOMETRICOS DA VIA — TOLERANCIAS E TRATAMENTO DE DEFEITOS

Documentos associados

* Na&o Aplicavel.

Referéncia Gestor Documental
P.2021.350465
D.2021.2469381

Distribuicao

Grupo IP e Externo (Empreiteiros e prestadores de servico).

7.43

“Este documento & propriedade exclusiva da IP e empresas participadas, ndo podendo ser reproduzido, utilizado, modificado ou comunicado a terceiros sem autorizagao



GR.MOD.001 | v.01

' GR.IT.VIA.018 | v.04
' PARAMETROS GEOMETRICOS DA VIA — TOLERANCIAS E TRATAMENTO DE DEFEITOS

1 INTRODUGAO

A elaboracdo do presente decorre da necessidade de reunir num Unico documento, as regras
utilizadas na RFN referentes a avaliacdo dos parametros geométricos da via e tratamento de
defeitos associados.

O presente normativo é parte integrante do SGS e esta referenciado no respetivo Manual do
Sistema (IP.MN.005).

2 OBJETIVO

O presente documento define as tolerancias aplicaveis aos desvios dos parametros geométricos
da via, relativamente aos respetivos valores de referéncia, para linhas de bitolas 1668mm, 1435mm
e 1000mm, nas seguintes situacoes:

e Rececéo de trabalhos;
e Deciséo sobre a¢des de manutencao.

Nos trabalhos de via distingue-se a rececdo de linhas novas ou modernizadas, da rececdo de
trabalhos de manutencao.

A avaliacdo da qualidade da via com vista & deciséo sobre a¢des de manutengéo, no contexto da
correcdo pontual de defeitos geométricos, € efetuada através da consideracdo das seguintes
tolerancias:

e Alerta;
e Intervencéo;
¢ Acdo imediata.

Adicionalmente, sobre os defeitos que ultrapassam as tolerancias de intervencéo ou agao imediata,
sao definidas as acbes a implementar em funcdo da amplitude de cada parametro.

3 AMBITO

As regras estabelecidas no presente documentos aplica-se por defeito a toda RFN em exploracéo,
a cargo da IP.

4 SIGLAS E DEFINICOES
4.1 Siglas

Da Organizagéo:
DEA - Direcdo de Engenharia e Ambiente
DAM — Direcéo de Asset Management

DEM - Dire¢do de Empreendimentos
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DRF — Direcéo de Gestédo da Rede Ferroviaria

IP - Infraestruturas de Portugal, S.A.

Outras siglas:

AD — Aparelho de dilatagédo

Al. - Alinhamento

AMYV - Aparelho de mudanca de via
b — Base de medi¢&o do empeno
Bit. — Bitola pontual

d — 0,9 na bitola 1668mm e 0,67 na bitola 1435mm
Def — Amplitude do defeito

D1 - Banda com 3m < A < 25m

D2 - Banda com 25m < A < 70m
o0 — Desvio padrao

e - Escala

Emp. — Empeno (b=3m)

A - Comprimento de onda

LV — Limitagdo de velocidade

n.a. - Nao aplicavel

Niv. — Nivelamento

N.L. - Nivelamento longitudinal
N.T. - Nivelamento transversal

Pk - Ponto quilométrico

r - Raio

TA - Tolerancia de alerta

TAI - Tolerancia de acéo imediata
TQC -Classe de Qualidade

V — Velocidade méaxima no troco

QN — Nivel de Qualidade

4.2 Definigoes

Para efeitos do presente procedimento aplicam-se os termos e definicdes.
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TERMO

Tolerancia de recegéo

Excegéao

Tolerancia de alerta

Tolerancia de intervengao

Tolerancia de agéo imediata

Defeito

Valor de projeto

Valor de referéncia

Disfarce de escala

Mesa de rolamento

Plano de rolamento

Linhas novas ou modernizadas

Nivel de qualidade — QN1

Nivel de qualidade — QN2

Nivel de qualidade — QN3

DEFINIGAO

Maximo desvio permitido entre o valor do parametro geométrico medido e o valor de referéncia
aplicavel.

Parametro cuja amplitude excede as tolerancias de recegao

Corresponde ao valor do parametro geométrico que, quando ultrapassado originara que o trogo
em questdo seja alvo de analise e decisdo sobre a sua eventual inclusdo no planeamento de
trabalhos de manutengao.

Corresponde ao valor do parametro geométrico que, quando ultrapassado originara que o trogo
em questdo seja alvo de agdes de manutengéo, por forma que a tolerancia de agéo imediata néo
seja atingida.

Corresponde ao valor do parametro geométrico que nunca devera ser ultrapassado. Caso o seja
obrigara que o defeito em questéo seja alvo de corregdo imediata ou que o respetivo trogo seja
sujeito a redugdo de velocidade ou interdigao.

Parametro cuja amplitude ultrapassa as tolerancias de alerta, intervencao ou agéo imediata.

Corresponde ao valor do parametro geométrico da via efetivamente projetado ou a sua
atualizacéo resultante de estudo de tragado de via.

Corresponde ao valor de projeto ou ao valor obtido a partir do tratamento dos dados medidos que
melhor traduza a sua tendéncia e que permite determinar a amplitude do desvio do parametro.

Taxa segundo a qual a escala aumenta ou diminui ao longo de um dado comprimento da
transicao.

Superficie superior da cabega do carril.

Plano definido pelo deslocamento longitudinal de uma reta perpendicular ao eixo da via e tangente
as mesas de rolamento.

Envolve a aplicacdo em linhas novas de elementos constituintes novos na superestrutura de via,
ou em linhas modernizadas a sua substituicao integral, a par de intervengéo ndo pontual ao nivel
da plataforma de via.

Para além do que é a eventual necessidade de corregao pontual de defeitos geométricos, QN1
classifica trogos em bom estado e sem necessidade de intervencéo ao nivel da geometria da via,
para além da prevista no roteiro de manutengao preventiva sistematica em vigor.

Para além do que é a eventual necessidade de corregdo pontual de defeitos geométricos, QN2
classifica trogos com indicios de necessidade de manutengao, devendo ser avaliada a eventual
definigao de agdes no ambito do plano de manutengéo preventiva condicionada, tendo em conta a
evolugao conhecida da degradacao da geometria da via e a qualidade pretendida.

Para além do que ¢é a eventual necessidade de corregdo pontual de defeitos geométricos, QN3
classifica trogos com necessidade de manutengéo, onde deverao ser planeadas agdes no ambito
do plano de manutengao preventiva condicionada até ao fim do ano seguinte em que foi atribuida
a referida classificagao.
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5 RESPONSABILIDADE

MATRIZ DE RESPONSABILIDADE

N RVENIENTES RESPONSABILIDADE

DAM, DRF Desenvolve e atualiza quando necessario o conteudo do documento
EA-EF Reviséo e supervisdo

DEA Aprovagéao

6 REQUISITOS DE MEDIGAO DOS PARAMETROS GEOMETRICOS DA VIA

A medicdo dos parametros geométricos da via devera ser efetuada, sempre que possivel, por
veiculo de inspecdo que cumpra os requisitos de medi¢cdo em carga conforme [1].

As medicdes realizadas com sistema alternativo, s6 serdo aceites quando ndo haja disponibilidade
de as mesmas serem efetuadas por veiculo adequado.

Em qualquer dos casos as medicdes sO serdo consideradas validas se o sistema de inspecao
cumprir as condi¢des de repetibilidade e reprodutibilidade definidas em [2], [3] e [4].

7 MEDIGAO, CALCULO E AVALIAGAO DOS PARAMETROS GEOMETRICOS

7.1 Bitola
7.1.1 Bitola pontual

A bitola pontual corresponde a menor distancia G, entre as faces internas da cabeca de dois carris
adjacentes, medida no ponto P a uma distancia Zp do plano de rolamento, que varia entre 0 mm e 15 mm.

Figura 1 - Bitola pontual

A bitola pontual é medida diretamente e avaliada por comparacdo com o valor nominal aplicavel
(1668mm, 1435mm ou 1000mm). Na andlise para efeitos de rece¢éo de trabalhos, nas zonas de

43
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curva com sobrelargura, ao valor da tolerancia sera adicionada a sobrelargura de projeto.
7.1.2 Bitola média

Representa a média, em 100 m, da diferenca entre a bitola pontual e a bitola hominal aplicavel
(1668mm, 1435mm ou 1000mm). A titulo de exemplo, a bitola média referenciada ao Pk 1.250,
resulta da média dos valores registados entre o Pk 1.200 e o Pk 1.300.

7.2 Nivelamento transversal

Diferenca em altura da mesa de rolamento de cada carril obtida pelo angulo entre o plano de
rolamento e o plano horizontal de referéncia. Corresponde a dimenséo do cateto vertical de um
triangulo retdngulo que tem como hipotenusa um valor de referéncia representativo da distancia
entre os eixos dos carris.

1 — Mivelamento transwersal

2 —Hano derolamento

2 —Hano horizontal de referén cia
4 — Distdnda entre exos dos @rris

Figura 2 - Nivelamento transversal

O nivelamento transversal € medido diretamente e avaliado por comparacdo com o valor de
referéncia aplicavel.

7.3 Nivelamento longitudinal
7.3.1 Resultado em bandas de comprimentos de onda

Corresponde ao desvio Zp' na dire¢cdo Z da posi¢ao do eixo da mesa de rolamento, em relacdo a
uma linha de referéncia calculada para uma determinada banda de comprimentos de onda. A linha
de referéncia é aplicada numa extensédo que cubra a banda requerida (no minimo duas vezes o seu
limite superior).

A linha de referéncia é calculada para cada fila, a partir de medicdes sucessivas.

O nivelamento longitudinal é calculado para cada fila, a partir da respetiva posi¢éo vertical e filtrado
nas bandas de comprimentos de onda D1 e D2.
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)

1 — Mesa de rolamento

2 — Linha de referéncia

Figura 3 - Nivelamento longitudinal

7.3.2 Resultado em valor de flecha

Com sistema de inspecao de registo continuo, o nivelamento longitudinal € medido nas duas filas,
com cordas de 10m assimétricas com uma relagéo de 60% para 40%, e comparado com o respetivo
valor de referéncia. Neste caso, o valor de referéncia sera o resultante do calculo da média movel
obtida numa extenséo de 40m (20m para cada lado do ponto de medicao).

No caso de medi¢cdes manuais utilizam-se exclusivamente cordas simétricas de 10m. Caso seja
evidente falta de estabilidade pontual na superestrutura da via (travessas dancantes), deve-se
considerar adicionalmente esse contributo na avaliacdo do pardmetro. Na avaliacdo da geometria
baseada nestas medicdes, como suporte a acbes de manutencdo (ponto 9 ), aplicam-se as
tolerancias definidas para D1.

7.4 Alinhamento
7.4.1 Resultado em banda de comprimentos de onda

Corresponde ao desvio Yp na direcdo Y da posi¢do do ponto P (ver 7.1.1), em relacdo a uma linha
de referéncia calculada para uma determinada banda de comprimentos de onda. A linha de
referéncia é aplicada numa extensao que cubra a banda requerida (no minimo duas vezes o seu
limite superior).

A linha de referéncia é calculada para cada fila, a partir de medicdes sucessivas.

O alinhamento é calculado em cada fila, a partir da respetiva posicao horizontal e filtrado nas
bandas de comprimentos de onda D1 e D2.
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——T— 1 - Linha de referénda

Figura 4 — Alinhamento

7.4.2 Resultado em valor de flecha

Com sistema de inspecao de registo continuo, o alinhamento é medido nas duas filas, com cordas
de 10m simétricas ou assimétricas com uma relacdo de 60% para 40%, e comparado com o
respetivo valor de referéncia. Neste caso, o valor de referéncia sera o de projeto ou o resultante do
calculo da média moével obtida numa extensao de 40m (20m para cada lado do ponto de medi¢éo).

No caso de medi¢cBes manuais utilizam-se exclusivamente cordas simétricas de 10m, devendo a
medicao ser efetuada na face interior do carril, 15mm abaixo da mesa de rolamento. Na avaliacdo
da geometria baseada nestas medi¢bes, como suporte a agdes de manutencéao (ponto 9 ), aplicam-
se as tolerancias definidas para D1.

Para efeitos de recec¢do de trabalhos (ponto 8 ), o corredor definido pelo valor da média movel e
pelas tolerancias terd de conter os valores de projeto.

7.5 Empeno

Considerando-se quatro pontos sobre a mesa de rolamento dos carris, dois sobre cada carril,
formando um retangulo, define-se como empeno, a distancia vertical de um dos pontos ao plano
formado pelos outros trés. Na pratica, o valor do empeno corresponde a diferenca de dois
nivelamentos transversais huma determinada base de medicéo.
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i I
cmpeno

! Ha

empeno = H2-Hi

Fig. 3

Figura 5 - Empeno

O empeno é calculado numa base de 3m.

Na avaliacao para efeitos de decisdo sobre a¢des de manutengcdo, o empeno é adicionalmente
calculado numa base de 10m. Para ambas as bases, a analise é efetuada por comparacao do valor
obtido, com a tolerancia que lhe seja aplicavel.

Na avaliagdo para efeitos de recec¢éo de trabalhos, ao valor da tolerancia definido nas tabelas 1 a
4, sera adicionado o valor de referéncia do disfarce de escala.

8 RECEGCAO DE TRABALHOS

Para efeitos de rececdo provisoria e definitiva, a medicdo dos parametros geométricos da via so
excecionalmente ndo sera efetuada por equipamento de inspecao da Infraestruturas de Portugal.

8.1 Verificagao imediata

A verificagdo imediata tem por finalidade certificar, no final de cada periodo de trabalhos, se os
elementos constituintes da via ndo sofreram danos e se a geometria da via possui as condi¢cdes
minimas de modo a permitir a circulagdo com toda a seguranca.

Em trabalhos de manutencdo da geometria da via, a rececdo imediata coincide com a rececao
provisoria.

Como referéncia, a abertura a exploracao no contexto da verificacdo imediata, deve ser assegurada
com os parametros geométricos da via em conformidade com as tolerancias de alerta,
considerando adicionalmente o seguinte:
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“Este documento & propriedade exclusiva da IP e empresas participadas, ndo podendo ser reproduzido, utilizado, modificado ou comunicado a terceiros sem autorizagao



GR.MOD.001 | v.01

' GR.IT.VIA.018 | v.04
' PARAMETROS GEOMETRICOS DA VIA — TOLERANCIAS E TRATAMENTO DE DEFEITOS

o Sem restricdes, se a via nao tiver sido instabilizada (levantes, ripagens, etc.) e, caso
contrario, se antes da entrada em exploragdo, a via tiver sido sujeita a estabilizagdo
dinamica;

e Com restricdes, caso a via tenha sido instabilizada e, se antes da entrada em exploragao,

a via néo tiver sido sujeita a estabilizagcdo. Neste caso, deve ser introduzido um limite de
velocidade nunca superior a 80 km/h.

Em casos excecionais, podem ser aceites trabalhos que ndo cumpram o especificado
anteriormente, desde que as tolerancias de acao imediata dos parametros geométricos da via nao
sejam ultrapassadas e que se considerem garantidas as condi¢des de segurancga da exploragao no
troco.

As condicdes de abertura a exploragao e o eventual limite de velocidade introduzido, terdo sempre
em consideracdo a velocidade maxima praticada no tro¢o, o tipo de via, o seu grau de
desconsolidacado e o risco de deformacao por instabilidade de tensdes internas na barra longa
soldada, avaliada caso a caso, com base na experiéncia do responsavel pela fiscalizacdo dos
trabalhos.

Concluidos os trabalhos e nao existindo restricbes a exploragdo, devera ser prontamente
promovida a rece¢ao provisoria prevista no ponto 8.2.1 8.2.1 ou a rececéao definitiva de trabalhos
de manutencao conforme ponto 8.3 .

Para a verificagcdo da geometria, poderao ser utilizados os graficos efetuados pelo equipamento de
medicao da ultima maquina pesada de via, aprovada para o tipo de trabalho a efetuar, que tenha
intervindo no troco em questdo. A medicdo do nivelamento longitudinal e do alinhamento podera
neste caso ser efetuada, unicamente, numa das filas de carril e com cordas diferentes das
requeridas, simétricas ou assimétricas, desde que o seu comprimento nao seja inferior a 8m. Caso
o sistema instalado na maquina de via nao faca a respetiva conversao, a avaliagao destes
parametros em contexto de verificagcao imediata, devera ter como referéncia os valores definidos
para D1 (tolerancias de alerta).

Serao aceites as seguintes escalas de representacao gréfica:

e valor dos parémetros geométricos, 1:1, podendo o nivelamento transversal ser
representado também a 1:2;

o distancias longitudinais, de 1:2500 a 1:5000.

A utilizagao dos graficos para efeito da verificagdo imediata tera que ser validada pelo responsavel
pela fiscalizagdo dos trabalhos.

Apresenta-se o formulario do Anexo A.1 para preenchimento obrigatério em contexto da verificagao
imediata da via, ao qual se devem juntar os registos das medi¢cbes em continuo dos paradmetros
geométricos de via (maquina de via ou equipamento de inspeg¢ao) .Caso nao se disponha de
registos em continuo dos parametros geométricos de via, tera de ser preenchido o formulario do
Anexo A.2 com as medi¢cdes manuais realizadas, seguindo a metodologia definida no capitulo 8.4 .
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8.2 Rececao provisoria
8.2.1 Trabalhos de construcdo de linhas novas ou modernizadas

Arececao proviséria tem por finalidade verificar se os pardmetros geométricos da via, com excegao
do nivelamento longitudinal, estdo em conformidade com as toleréncias de recegéo de linhas novas
ou modernizadas (tabela 1 ou 3), quando aplicadas aos valores definidos nas telas finais.

O nivelamento longitudinal € avaliado em relagdo ao seu valor de referéncia, como definido em 7.3
por comparagao com as tolerancias da tabela 1 ou 3.

O valor da bitola ndo pode variar mais de 1mm entre duas travessas adjacentes em medigdes feitas
manualmente, e 1.5mm em 3m nos restantes casos. Constituem excecao as medigdes em curvas
com sobrelargura, em que se aplica o disposto no ponto 5 da [5].

8.2.2 Trabalhos de manutencao da geometria da via

Em trabalhos de manutencéo da geometria da via, a rece¢ao proviséria coincide com a verificagao
imediata, aplicando-se o disposto em 8.1 .

8.3 Rececao definitiva

A rececéo definitiva sera realizada até 60 dias apds a recegao provisoria e devera, sempre que tal
suceda dentro do prazo definido, ser efetuada apés a passagem de 1.500.000Ton de trafego
(incluindo a carga imposta por agédo de eventual estabilizagéo).

Para garantir que a avaliagdo do parametro bitola pontual seja realizada no prazo maximo de 60
dias a contar da sua rece¢ao proviséria, que normalmente coincide com a montagem da via, em
obras de grande dimensao, o dono de obra podera optar por fasear / segmentar por trogos a
rececao definitiva da intervencgao.

Os parametros geométricos da via serdo verificados de acordo com o disposto em 8.2.1 e
comparados com as tolerancias aplicaveis caso a caso (tabelas 1 a 4).

8.4 Rececgao por meios alternativos

Em ultimo caso, as medigbes poderdo ser feitas manualmente, distinguindo-se as seguintes
situagdes:

¢ O nivelamento transversal e a bitola serdo medidos a cada 3m;

¢ O alinhamento e o nivelamento longitudinal serao medidos, em reta a cada 50m e em curva
a cada 10m, prolongando-se este ultimo espagcamento nos 100m de reta adjacentes a curva;

¢ O alinhamento sera medido somente numa das filas e avaliado por comparagao com o valor
de referéncia tendo em consideracgao a tolerancia que Ihe seja aplicavel. Para o efeito, nas
curvas recorrer-se-a a fila alta. O ponto de medigao coincidira com o ponto médio das cordas
de 10 metros, devendo a medigao ser efetuada na face interior do carril, 15mm abaixo da
mesa de rolamento;
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O nivelamento longitudinal pode ser medido somente numa das filas (fila baixa nas curvas)
e é avaliado por comparacdo com a tolerancia que lhe é aplicavel. Na medicdo do
nivelamento longitudinal sera utilizado equipamento que reproduza o parametro definido,
por exemplo, através da diferenga entre duas medicbes com visor € mira, com a colocagao
da mira a 5 e 10 metros do visor;

Sempre que a fiscalizacdo o entender, podera efetuar medi¢gdes de qualquer parametro
geomeétrico em pontos adicionais para melhor identificar e delimitar os locais onde existam
defeitos que excedam as tolerancias definidas.

No anexo B é apresentado um formulario para preenchimento nos casos em que as recegdes
proviséria ou definitiva sejam feitas manualmente.

8.5

8.5.1

Tolerancias para recegao dos trabalhos

Linhas de bitolas 1668mm e 1435mm

8.5.1.1 Tolerancias para linhas novas ou modernizadas

Tabela 1 - Tolerancias dos parametros geométricos da via para linhas de bitola 1668mm e 1435mm —

Linhas novas ou modernizadas

Classe Vi Vv v m I |
Velocidade [km/h]
V<40 40<V<80 80<V<120 120<V<160 160<V=230 | 230<V=300

Parametro [mm]
!Bitola Pontual -3/+4 -3/+4 -3/+4 -2/+4 -2/+4 -2/+3
"Niv. Transversal +3 +3 +3 +3 +2 +2
2Niv. Longitudinal * 16 16 4 4 13 13
"Alinhamento 15 15 +3 +3 +3 +3
"Empeno (b = 3m) 4.5 4.5 i3 i3 13 13
2Niv. Longitudinal D1 *4 *4 3 3 *2 +2
2Niv. Longitudinal D2 n.a. n.a. n.a. n.a. *3 +2
2Alinhamento D1 x4 x4 2 2 +2 2
2Alinhamento D2 n.a. n.a. n.a. n.a. *3 *2

1 Desvio do valor maximo em relagao ao valor de projeto

2 Desvio do valor maximo em relacéo ao valor de referéncia

" Medig&o com cordas de 10 metros
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8.5.1.2 Tolerancias para trabalhos de manutencéao

Tabela 2 - Tolerancias dos parametros geomeétricos da via para linhas de bitola 1668mm e 1435mm —
Trabalhos de manutengéo

Vi v v ]l 1 |
Velocidade [km/h]

Parametro [mmi] V<40 40<V<80 80<V<120 120<Vv<160 160<Vv<230 230<V<300
*Bitola Pontual -3/+7 -3/+7 -3/+5 -2/+5 -2/+5 -2/+4
°Niv. Transversal 15 15 +4 +4 +3 +3
“Niv. Longitudinal * +7 7 5 5 4 4
SAlinhamento * 7 17 15 15 4 4
SEmpeno (b = 3m) +4.5 *** +4.5 4.5 *** 4.5 *3 *3
“Niv. Longitudinal D1 5 5 4 4 *3 *3
“Niv. Longitudinal D2 n.a. n.a. n.a. n.a. +4 13
“Alinhamento D1 15 15 +4 +4 +3 +3
“Alinhamento D2 n.a. n.a. n.a. n.a. +4 +3

As tolerancias apresentadas na tabela anterior podem ser incrementadas pelo Dono de Obra, em
funcado do estado dos materiais ou, em casos especiais, por exemplo AMV e AD, devido as
carateristicas especificas dos equipamentos instalados.

Sempre que os trabalhos de manutencao tenham incluido, em determinado trogo, a substituicdo
integral de travessas, carril e fixagdes por materiais novos, as tolerancias aplicaveis a bitola pontual
serdo as especificadas para linhas novas ou modernizadas (Tabela 1).

3 Desvio do valor maximo em relagdo ao valor de projeto
4 Desvio do valor maximo em relagdo ao valor de referéncia

' Medigao com cordas de 10m

Os parametros D2 s6 serdo analisados no ambito da rece¢do nos casos em que a sua corregao tenha siso explicitamente solicitada

ao executante

*** A toleréncia € aumentada de 1.5mm no caso de via com juntas
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8.5.2

8.5.2.1 Tolerancias para linhas novas ou modernizadas

Linhas de bitolas 1000mm

Tabela 3- Tolerancias dos parametros geométricos da via para linhas de bitola 1000mm — Linhas novas ou

modernizadas
Classe Vi Vv v
Velocidade [km/h]
V<40 40<V< 80 80<V<120
Parametro [mm)]
*Bitola Pontual -3/+5 -3/+4 -3/+4
°Niv. Transversal x4 13 13
®Niv. Longitudinal * 16 16 +4
*Alinhamento +6 15 +3
SEmpeno (b = 3m) 3 ** £3 ** 3 **
5Niv. Longitudinal D1 4 4 i3
SAlinhamento D1 15 +4 +2

8.5.2.2 Tolerancias para trabalhos de manutengao

Tabela 4- Tolerdncias dos parametros geomeétricos da via para linhas de bitola 1000mm — Trabalhos de

manuteng¢do
Classe Vi \Y% v
Velocidade [km/h]
V<40 40<V<80 80<V<120
Parametro [mm]
SBitola Pontual -3/+8 -3/+7 -3/+5
Niv. Transversal 16 15 x4
®Niv. Longitudinal * 17 +7 16
SAlinhamento 18 7 15
SEmpeno (b = 3m) 3 ** %3 ** 3 **
®Niv. Longitudinal. D1 15 15 4
SAlinhamento D1 +6 5 +4

As tolerancias apresentadas na tabela anterior podem ser incrementadas pelo Dono de Obra, em
funcdo do estado dos materiais ou, em casos especiais, por exemplo AMV e AD, devido as
carateristicas especificas dos equipamentos instalados.

5 Desvio do valor maximo em relagdo ao valor de projeto

6 Desvio do valor maximo em relagéo ao valor de referéncia

* Medigao com cordas de 10m

** A tolerancia é aumentada de 1.5mm no caso de via com juntas
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9

9.1

9.1.1

AVALIAGAO DA GEOMETRIA DA VIA PARA DECISAO SOBRE AGOES DE
MANUTENGAO

Tolerancias

Linhas de bitola 1668mm e 1435mm

9.1.1.1 Tolerancias de alerta

Tabela 5 - Tolerancias dos parametros geométricos para linhas de bitola 1668mm e 1435mm — Alerta

Classe Vi Vv v 1 Il |
Velocidade [km/h]
V<40 40<V<80 80<V<120 120<V<160 160<V<230 230<V<300

Parametro [mm]

Bitola Pontual -7/+25 -7/+25 -7/+25 -6/+25 -4/+20 -3/+20
"Bitola Média n.a. /+25 -6/+25 -5/+16 -3/+16 -3/+16 -1/+16
8Niv. Longitudinal D1 +18 %15 13 12 10 18
8Niv. Longitudinal D2 n.a. n.a. n.a. n.a. *16 +12
8Alinhamento D1 +15 14 10 8 7 16
8Alinhamento D2 n.a. n.a. n.a. n.a. 14 10
SEmpeno (b = 3m) +12 *12 12 *12 9 9
SEmpeno (b = 10m) %30 %30 %30 %30 %30 %30

Nas curvas, a diferenga entre o valor do nivelamento transversal e o seu valor de projeto ndo devera
ultrapassar 20mm.

Recomenda-se a implantagcédo de medidas adicionais de seguranca, como por exemplo a instalacao
de contracarris ou sistemas de lubrificagdo de carril, em curvas com relagdes e =2 d X (r-50).

7 Desvio do valor maximo em relagdo ao valor nominal aplicavel. A tolerancia podera ser aumentada sempre que haja sobrelargura,
desde que a TAIl ndo seja ultrapassada

8 Desvio do valor maximo em relagdo ao valor de referéncia

9 Amplitude maxima do defeito. A tolerancia podera ser aumentada em transicdes com disfarce de escala muito elevado, desde que a
TAIl ndo seja ultrapassada
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9.1.1.2 Tolerancias de intervencao

Tabela 6 - Tolerancias dos parametros geométricos para linhas de bitola 1668mm e 1435mm — Intervengéo

Classe Vi v v ]l 1 |

Velocidade [km/h]
Parametro [mm] V<40 40<V<80 80<V<120 120<V<160 160<V<230 230<V<300
19Bitola Pontual -9/+30 -9/+30 -9/+30 -8/+30 -5/+23 -4/+23
°Bitola Média n.a. -7/ n.a. -6/+20 -4/+20 -4/+20 -2/+20
1Niv. Longitudinal D1 +21 +19 +16 14 +12 +10
"Niv. Longitudinal D2 n.a. n.a. n.a. n.a. 20 14
""Alinhamento D1 17 16 12 +9 18 17
""Alinhamento D2 n.a. n.a. n.a. n.a. 16 12
2Empeno (b = 3m) +15 *15 15 15 *12 *12
2Empeno (b = 10m) +35 *35 35 35 *35 35

9.1.1.3 Tolerancias de ac&o imediata

Tabela 7 - Tolerancias dos parametros geométricos para linhas de bitola 1668mm e 1435mm — Agdo

imediata
Classe Vi \" v n Il |
Velocidade [km/h]
V<40 40<V<80 80<V<120 120<V<160 160<V<230 230<V<300

Parametro [mm)]
Bitola Pontual 11/+35 -11/+35 -11/+35 -10/+35 -7/+28 -5/+28
®Bitola Média n.a. -9/n.a. -8/ n.a. -6/ n.a. -6/ n.a. -4/ n.a.
®Niv. Longitudinal D1 +31 +28 26 23 20 +16
"®Niv. Longitudinal D2 n.a. n.a. n.a. n.a. 24 18
®Alinhamento D1 +25 +22 17 14 +12 +10
"*Alinhamento D2 n.a. n.a. n.a. n.a. +18 14
"®*Empeno (b = 3m) 21 21 +21 +21 15 15
®Empeno (b = 10m) +45 +45 +45 +45 +45 +45

10 pesvio do valor maximo em relagso ao valor nominal aplicavel. A tolerancia podera ser aumentada sempre que haja sobrelargura,

desde que a TAl ndo seja ultrapassada

11 Desvio do valor maximo em relagdo ao valor de referéncia
12 Amplitude maxima do defeito. A tolerancia podera ser aumentada em transigdes com disfarce de escala muito elevado, desde que

TAIl ndo seja ultrapassada

13 Desvio do valor maximo em relagdo ao valor nominal aplicavel
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9.1.2 Linhas de bitola 1000m
9.1.2.1 Tolerancias de alerta

Tabela 8 - Tolerancias dos parametros geométricos para linhas de bitola 1000mm — Alerta

Classe Vi v v
Velocidade [km/h]
V<40 40<Vv<80 80<V<120

Parametro [mm]
“Bitola Pontual -7/+25 -7/+25 -7/+25
“Bitola Média n.a. /+25 -6/+25 -5/+22
5Niv. Longitudinal D1 18 18 16
®Alinhamento D1 15 15 11
"Empeno (b = 3m) 19 19 19

Nas curvas, a diferenca entre o valor do nivelamento transversal e o seu valor de projeto ndo devera

ultrapassar 20mm.

9.1.2.2 Tolerancias de intervencéao

Tabela 9 - Tolerancias dos parametros geométricos para linhas de bitola 1000mm — Intervengdo

Classe Vi \' v
Velocidade [km/h]
V<40 40<V<80 80<V<120

Parametro [mm)]
'®Bitola Pontual -9/+30 -9/+30 -9/+30
®Bitola Média n.a. /[+28 -7/+28 -6/+25
®Niv. Longitudinal D1 21 21 19
®Alinhamento D1 17 17 13
2Empeno (b = 3m) 1 1 1

14 Desvio do valor maximo em relacdo a 1000mm. A tolerancia podera ser aumentada sempre que haja sobrelargura, desde que a TAI

n&o seja ultrapassada

15 Desvio em relagéo ao valor de referéncia

16 Amplitude maxima do defeito

17 Amplitude maxima do defeito. A tolerancia podera ser aumentada em transigées com disfarce de escala muito elevado, desde que

TAIl ndo seja ultrapassada
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9.1.2.3 Tolerancias de acéo imediata

Tabela 10 - Tolerdncias dos parametros geométricos para linhas de bitola 1000mm — A¢éo imediata

Classe \Y| \Y% v
Velocidade [km/h]
V<40 40<V< 80 80<Vv<120

Parametro [mm)]
Z'Bitola Pontual -11/+35 -11/+35 -11/+35
2'Bitola Média n.a. /+32 -9/+32 -8/+27
“Niv. Longitudinal D1 31 +28 +26
"®Alinhamento D1 125 +22 17
ZEmpeno (b = 3m) 15 15 15

18 Desvio do valor maximo em relagdo a 1000mm. A tolerancia podera ser aumentada sempre que haja sobrelargura, desde que a TAI
ndo seja ultrapassada

19 Desvio em relacdo ao valor de referéncia

20 Amplitude maxima do defeito. A tolerancia podera ser aumentada em transigdes com disfarce de escala muito elevado, desde que a
TAIl ndo seja ultrapassada

21 Desvio do valor maximo em relacdo a 1000mm

22 Amplitude maxima do defeito.

10 TRATAMENTO DE DEFEITOS DOS PARAMETROS GEOMETRICOS DA VIA

10.1 Enquadramento

O presente capitulo define o tratamento minimo de defeitos dos pardmetros geométricos da via, de
modo a salvaguardar a seguranga da circulagao ferroviaria. Aplica-se unicamente a linhas de bitola
1668mm.

Quando sao detetados valores dos parametros geométricos da via que ultrapassem as tolerancias
intervengao ou agao imediata, torna-se necessario atuar conforme definido nas tabelas seguintes.
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10.2 Tabelas com as a¢oes para tratamento de defeitos dos parametros geométricos da via

Tabela 11 —Defeitos do pardmetro Empeno (base 3m)

Amplitudes em valor absoluto [mm]

Velocidade [km/h] 12<Def<s15 15<Def<19 19<Defs21 21<Defs24 24<Def<39 Def>39
V<40

40<V<80

Correcao no ambito do LV 30 Km/h

n.a plano anual de Corregéo em 12 semanas
manutencéo Correg&o em 48 horas LV 10 Km/h
80<V<120 Suspensao da
Corregdo em 24 circulagao
horas
120<V<160
Corregdo em 12 LV 30 Km/h
160<Vv=230 semanas LV 160 Km/h LV 160 Km/h
Correcao em 24 horas
Correcdo em 48 horas Correcdo em 24 horas

“Este documento é propriedade exclusiva da IP e empresas participadas, ndo podendo ser reproduzido, utilizado, modificado ou comunicado a terceiros sem autorizagéo expressa”
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Tabela 12 —Defeitos do pardmetro Empeno (base 10m)

Amplitudes em valor absoluto [mm)]

Velocidade [km/h] 35<Def<40 40<Def=45 45<Def<53 53<Def<85 Def>85
V<40
40<Vv<80
Corregao no ambito do LV 30 Km/h LV 10 Km/h
80<V<120 plano anual de Corregao em 12 semanas Suspensao da circulagéo
manutencgao Correcao em 48 horas Correcao em 24 horas
120<V<160
160<V<230

“Este documento é propriedade exclusiva da IP e empresas participadas, ndo podendo ser reproduzido, utilizado, modificado ou comunicado a terceiros sem autorizagéo
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Tabela 13 - Defeitos do parédmetro Alinhamento D1

Amplitudes em valor absoluto [mm)]
Velocidade | g.porcg | g<Defs12 12<Defs f< f< f< f< < < f
[km/h] efs efs efs14 14<Defs16 16<Defs17 17<Defs22 22<Defs25 25<Defs28 28<Def=45 Def>45
Corregao no ambito Correcio em LV 30 Km/h
V<40 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. do plano anual de o4 segr:nanas Corregéo em
manutencao 48 horas
Corre¢ao no ambito Correcio em 24
40<V=80 n.a. n.a. n.a. n.a. do plano anual de ¢
= semanas
manutencéo
= AL < LV 30 Km/h LV 10 Km/h
mevsim | ona || CTReSTosmhedopano | Coreeio o2
¢ LV 80 Km/h Corregdo em 48 horas Corre¢do em | da circulagéo
24 horas
c . Corregéo em 48
ggﬁﬁgodgo Correcdo em LV120 Km/h horas
120<V<160 na. ¢
plano anual de 24 semanas .
x Corregao em 48 horas
manutengao
LV 160 Km/h LV 120 Km/h LV 80 Km/h LV 30 Km/h
160<V=230 Corregdo em 24 semanas Correcdo em Correcio em 24
48 horas Correcdo em 24 horas F?oras Correcdo em 24 horas

GR.MOD.001 | v.01
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Tabela 14 - Defeitos do paréametro Alinhamento D2

Amplitudes em valor absoluto [mm]
Velocidade 16<Def<17 17<Def<18 Def>18
[km/h]
V<40 n.a. n.a. n.a.
40<V=80 n.a. n.a. n.a.
80<V=120 n.a. n.a. n.a.
120<V=<160 n.a. n.a. n.a.
160<V<230 Corregao no ambito do plano anual de manutengao Corregdo em 24 semanas Corregl;_a;\/oleGrg gr:érr:wanas

28.43
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Tabela 15 - Defeitos do pardmetro Nivelamento Longitudinal D1

Amplitudes em valor absoluto [mm)]

Ve'[f(fr;‘/jlf‘]de 12<Def€14 | 14<Def<16 | 16<Defs19 | 19<DefS20 | 20<Defs21 | 21<Defs23 | 23<Defs26 | 26<Defs28 | 28<Defs31 | 31<Defs35 | 35<Def<56 | Def>56
= AL x LV 30 Km/h
V<40 na. na. na. na. na. Corregao no ambito do~plano anual de Corregao em Correcéio em
manutengao 24 semanas
48 horas
40<V<80 n.a. n.a. n.a. Corregao no ambito do plano anual de manutengao Corregdo em
24 semanas
LV 10 Km/h | Suspens
< LV 30 Km/h 30 da
= A = Correcéo em )
80<V=120 n.a. n.a. Corregdo no a&mbito do plano anual de manutencéo 24 semanas Correcdio em | circulaca
LV 80 Km/h Corregao em 48 horas 24 horas o
Corregao em
Corregéo em LV 120 Km/h 48 horas
120<V<160 n.a. Corregao no ambito do plano anual de manutengao & Corregao em
24 semanas
48 horas
Correcao no
ambito do LV 160 Km/h LV 120 Km/h | LV 80 Km/h LV 30 Km/h
160<V=230 plano anual Corregdo em 24 semanas Correcdo em | Correcéo em
de Correcdo em 48 horas 24 horas 24 horas Correcdo em 24 horas
manutencao
29,43

“Este documento é propriedade exclusiva da IP e empresas participadas, ndo podendo ser reproduzido, utilizado, modificado ou comunicado a terceiros sem autorizagéo




GR.MOD.001 | v.01

INF)

GR.IT.VIA.018 | v.04

PARAMETROS GEOMETRICOS DA VIA — TOLERANCIAS E TRATAMENTO DE DEFEITOS

Tabela 16 - Defeitos do pardmetro Nivelamento Longitudinal D2

Amplitude em valor absoluto [mm]

Velocidade

[km/h] 20<Defs22 22<Defs24 Def>24
V<40 n.a. n.a. n.a.
40<V=80 n.a. n.a. n.a.
80<V=120 n.a. n.a. n.a.
120<V=160 n.a. n.a. n.a.
160<V<230 Corregao no ambito do plano anual de Correcio em 24 semanas LV 160 Km/h

manutengéo

Correcdo em 8 semanas

“Este documento é propriedade exclusiva da IP e empresas participadas, ndo podendo ser reproduzido, utilizado, modificado ou comunicado a terceiros sem autorizagéo
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Tabela 17 - Defeitos do pardmetro Aperto de Bitola

GR.MOD.001 | v.01

Amplitudes em valor absoluto [mm]
Ve'[ﬁ‘r:#/ﬁde 5<Def<7 7<Def<8 8<Defs9 9<Def<10 10<Defs11 11<Defs13 13<Defs15 Def>15
V<40 n.a. n.a. n.a.
Correcao no ambito =
Correcdo em 24
40<V<=80 n.a. n.a. n.a. do plano anual de se?nanas
manutencgdo
80<V<120 n.a. n.a. n.a. LV 30 Km/h LV 10 Km/h
Suspensao da
Corregao em Correcao em circulagao
48 horas 24 horas
Correcao no ambito = LV 120 Km/h
120<V<160 n.a. n.a. do plano anual de Correcdo em 24 Correcéo em 48
~ semanas
manutengao horas
Corregao no ambito do LV 160 Km/h LV 160 Km/h LV 120 Km/h
160<V=<230 plano anual de Correcio em 48 horas Correcao em 24 Correcao em 24
manutencao & horas horas
31.43
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Tabela 18 - Defeitos do paréametro Excesso de Bitola

Amplitude [mm]

Ve'[f(fr']?lf‘]de 23<Defs28 28<Def<30 30<Defs35 35<Defg40 40<Def<56 Def>56
V<40 n.a. n.a.
40<V=80 n.a. n.a. 5 o
Correcao no ambito do
plano anual de
manutengao LV 30 Km/h LV 10 Km/h 50 d
80<V<120 na. n.a. Sus_perl‘saﬁ’ a
Corregao em 48 horas Corregao em 24 horas cireulagao
120<V=160 n.a. n.a.
Corre¢ao no ambito do
160<V=230 plano anual de LV~ 160 Km/h LV~ 160 Km/h
x Corregao em 48 horas Corregao em 24 horas
manutencéo
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11 QUALIDADE GEOMETRICA DA VIA
11.1  Niveis de Qualidade (QN)

O indice de qualidade da geometria da via é obtido a cada 200m, para secg¢des de via com a
referida extensdo, separadamente para os parédmetros Nivelamento Longitudinal D1 e
Alinhamento D1. O indice de qualidade de cada parametro corresponde a média dos valores
do desvio padrao obtidos em cada fila de carril. Dependendo do seu valor, os indices de
qualidade sao classificados nos 3 niveis indicados na tabela seguinte. O nivel de qualidade
de uma seccao de 200m corresponde a pior classificacdo obtida para cada parametro.

Tabela 19 - Niveis de qualidade do Nivelamento Longitudinal D1 (o)

Nivelamento Longitudinal D1 (o) — Tolerancias [mm]
Velocidade Niveis de Qualidade
tkm/h] QN1 QN2 QN3
V=40 0 <3,30 3,30 <0 <4,29 o 24,29
40<V =80 o <3,00 3,00 <0 <3,90 o 23,90
80<V<120 0g<270 2,70 <0 < 3,51 o 23,51
120 <V <160 <240 2,40<0<3,12 023,12
160 <V =230 g <1,90 1,90 < 0 <2,47 02247
230 <V =300 o <1,50 1,50<0<1,95 021,95

Tabela 20 - Niveis de qualidade do Alinhamento D1 (o)

Alinhamento D1 (o) — Tolerancias [mm)]
Velocidade Niveis de Qualidade
tkm/h] QN1 QN2 QN3

V<40 <210 210<0<2,73 02273
40<V <80 0<1,80 1,80 <0 <234 02234
80<V=<120 0 <1,50 1,50<0<1,95 o 21,95
120 <V <160 0<1,30 1,30<0<1,69 o 21,69
160 <V <230 <110 1,10<0<1,43 021,43
230 <V =300 g <1,00 1,00<0<1,30 021,30

Constitui excegéo, o calculo efetuado no ambito da analise de secgdes para efeitos de ataque
mecanico pesado. Neste caso, o indice de qualidade Nivelamento Longitudinal D1

33.43
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corresponde ao maior dos valores do desvio padrédo obtidos em cada fila de carril e o indice
de qualidade do Alinhamento D1 corresponde ao menor dos valores do desvio padrao.

11.2 Classes de Qualidade (TQC)

O indice de qualidade é neste caso obtido a cada 0.25m, em secgdes de via de 200m, para
cada um dos parametros Nivelamento Longitudinal D1 e Alinhamento D1. O indice de
qualidade corresponde a média dos valores do desvio padrao (o) obtidos em cada fila de carril.

O valor do indice de qualidade € enquadrado nas classes indicadas nas tabelas seguintes.

Tabela 21 - Classes do Nivelamento Longitudinal D1 (o)

Nivelamento Longitudinal D1 (o) — Tolerancias [mm]

Velocidade Classes de Qualidade
tkm/h] A B c D E
V=80 0<1.25 1.25s0=1.75 1.75<0=2.75 2.75<0=3.75 o>3.75
80<V=120 0<0.75 0.750<1.10 110<0<1.80 1.80 <0 =2.50 o >2.50
120<Vv<160 0 <0.65 0.65<0<0.85 0.85<0<1.40 1.40<0<1.85 o>1.85
160<V<230 0 <0.60 0.60<0<0.75 0.75<0<1.15 1.15<0<1.60 o >1.60
230<V<300 0 <0 .40 0.40<0<0.65 0.65<0<0.85 0.85<0<1.15 c>1.15
Tabela 22 - Classes do Alinhamento D1 (o)
Alinhamento D1 (o) — Tolerancias [mm]
Velocidade Classes de Qualidade
[km/h]
A B (o3 D E
V<80 0 <0.90 090<0<1.25 1.25<0<1.95 1.95<0<270 o>270
80<V=120 0 <0.50 0.50<0<0.70 0.70<0=1.05 1.05<0<145 o>145
120<V<160 0<045 0.45<0<0.55 0.55<0=0.75 0.75<0<1.00 o >1.00
160<V=230 0 <0.40 0.40 <0 <0.50 0.50 <0 =<0.70 0.70<0=0.90 o >0.90
230<V<300 0<0.35 0.35<0<0.40 0.40 <0 =0.50 0.50 <0 <0.65 o > 0.65

Para comparagdo de uma amostra suficientemente abrangente de indices de qualidade,
servem de referéncia as percentagens por classe de qualidade indicadas na tabela seguinte,
resultantes do [6].
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Tabela 23 - Redes Ferroviarias Europeias — Proporgao por Classe de Qualidade

Classe

Proporcao da
Amostra [%]

10

20

40

20

m| ol O @ >»

10
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ANEXOS A - Formularios para preenchimento na verificagao imediata

36.43
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!‘ A.1 - Verificagao imediata (frente)

Entidade
executante

Designacao dos

trabalhos

Data / /

Localizagao:

Linha Via Pk i Pk final
Elementos de verificagdo da geometria da via: /ﬁ\\

Foi introduzida reducéo de velocidade? : i Velocidade [km/h]

ao

Observacdes />

Registar no verso as verificacées da posi¢do da via

Pela Entidade Executante

Nome

Ass

Pela Infraestruturas de Portugal

Nome

Ass

37.43
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A.1 - Verificagao imediata (verso)

Registo de verificagdes da posigao via

Pk

Altura da Largura da Distancia a pontos fixos
catenaria entre via Identificaca Distancia Observagdes
[mm] [mm] entificagao [mm]

S
|/

]

/'_\
N

/SN

AlERNA

N )

~
NN

AN

/29

D

><\ ’

N %
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A.2 - Verificacdo imediata dos parametros geométricos de via (frente)

Identificacdo do
executante

Data

Pk inicial

Acdo SIGMA n.°

Linha

Pk final

ODT/ OS / Falha /
Medicao Parametros Geomeétricos - Bitola, Ni
Antes dos Trabalhos (t/xf y@s os Trabalhos
Tragado (a) — \}
Pk Bitola Nivelamento mpeno itola iWelamento Empeno Observacdes
R cT | cc Transver m Transversal 3m
\V4
\ \ ")
4 B \\
39.43
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A.2 - Verificacdo imediata dos parametros geomeétricos de via (verso)

Medicado Parametros Geométricos - Alinhamento e Nivelamento Longitudinal (c)

Antes dos Trabalhos (b)

Ap6s os Trabalhos

Tracado Alinhamento Niv. Longitudinal | Alinhamento Long;\iltil\jainal
Pk @ Valores [mm] [mm] Valor [mm] Observacdes
Fila i Fila| medido - -
R|cT|cc Ref2 | Defeito | Medido EFé'g‘ Fila Dir. [mm] /%‘;‘\ Fla

N
-

AN

U

o~
\\

<

\

L

<>

Pela Entidade ExecW

Nome

Assinatura:

Pela Infraestruturas de Portugal

Nome

Assinatura:

(a) - Tracado: R - Reta; CT - Curva de Transi¢do; CC - Curva Circular (assinalar o caso com X)

(b) - Preencher exclusivamente nos casos de correcédo pontual de defeitos

(c) - Havendo concordancia da fiscalizacéo, dependente do tipo e da extensdo dos trabalhos realizados, o
registo do nivelamento longitudinal e do alinhamento podera ser dispensado.
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ANEXO B - Formulario para preenchimento nas rece¢oes proviséria ou definitiva

realizadas com medi¢gdoes manuais

41.4
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!‘ Anexo B - Recec¢ao provisoria / definitiva da geometria da via (frente)

Entidade
executante

Designacédo dos
trabalhos

2N
Data / /] M
Localizagao:
Linha Via Pk final

Trogos com excecgdes/defeitos: /\
Trogos Excecdes/Defeitos detetados \>
Pk inicial Pk final Bit. | N.T. I | A\ _[Emp. Observagdes

N.IL
el

L > WD
A
AN Y/
—\

D
L+

N
N

v

Marcar com X os tipos de excegdes detetadas em cada trogo.
Defeitos sao registados de forma univoca com a indicagao do valor da amplitude maxima, por substituicao de

X, ho campo correspondente. (continua no verso)
lPeIo executante Pela Infraestruturas de Portugal
Nome Nome
Ass. Ass.
424
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!‘ Anexo B - Recec¢ao provisoria / definitiva da geometria da via (verso)

Trogos Excecbes detetadas
Pk inicial Pk final Bit. | N.-T. | N.L. | Al |Emp.

Observagodes

<
C
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